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مطيعة جامعة كامبريدج» الرمزالبريدي 5 6 المملكة المتحدة. 


فك سظبية جاسة ريدج جا مق الجناضة. 
وللمطبعة دور في تعزيز رسالة الجامعة من خلال نشر المعرفةء سعيًا وراء 
تحقيق التعليم والتعلم وتوفير أدوات البحث على أعلى مستويات التميز العالمية. 
آ سلطنة عمان 
© مطبعة جامعة كامبريدج ووزارة التربية والتعليم في سلطنة عمان. 
يخضع هذا الكتاب لقانون حقوق الطباعة والنشرء ويخضع للاستشاء التشريعي 
المسموح به قانونا ولأحكام التراخيص ذات الصلة. 
مطبعة جامعة كامبريدج ومن وزارة التربية,وزالتقليم في سلطنة عمان. 


الطبعة التجريبية 7٠١77‏ م» طبعت في سلطنة همان 


هذه نسخة تمّت مواءمتها من كتاب الطالب - الرياضياتللصتتك الحادي عشر - من سلسلة 
كامبريدج A Level PuréfMathematics 1 & Cambridge International AS‏ - 

للمؤلف سو بمبرتن» و 1 aticsچ¬Mathen‏ و1 Probability & Statistics‏ للمؤلف دين 
تشارلمرز و AWWexel Further Mathematics × Cambridge International AS‏ 
الو کین لی مافلتی و مارقين كروزير. 


تمّت مواءمة هذا الكتاب بناءً على العقد المُوقع بين وزارة التريية والتعليم ومطبعة 


لا تتحمّل مطبعة جامعة كامبريدج المسؤولية تجاه وفرة المواقع الإلكترونية 
المستخدمة في هذا الكتاب ومصداقيتهاء ولا تؤكد أن المحتوى الوارد على تلك المواقع دقيق 
وملائم, أو أنه سیبقی كذلك. 


تمت مواءمة الكتاب 


بموجب القرار الوزاري رقم ۲١۲۲ / ١‏ واللجان المنبثقة عنه 


جميع حقوق الطبع والتأليف والنشر محفوظة لوزارة التربية والتعليم 
ولا يجوز طبع الكتاب أو تصويره أو إعادة نسخه كاملا أو مجر أوترجمته 
أو تخزينه في نطاق استعادة المعلومات بهدف تجاري بأي شکل من الأشكال 


إلا بإذن كتابي مسبق من الوزارة» وفي حالة الاقتباس القصير يجب ذكر المصدر. 
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-حفظه الله ورعاه- 
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أنتجت بالھیئة الوطنية للمساحة ء وزارة اللفاع» سلطنة غمان 2022 م. 
حقوق الطبع © محفوظة للهيئة الوطنية للمساحةء وزارة الدفاع» سلطنة عُمان 2022م . 
لا يعتد بهذه الخريطة من ناحية الحدود الدولية . 
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الحمد لله رب العالمين: والصلاة والسلام على خير المرسلين» سيّدنا محمد وعلى آله وصحبه 
أجمعين. وبعد: 

فقد حرصت وزارة التربية والتعليم على تطوير المنظومة التعليمية في جوانبها ومجالاتها المختلفة 
كافة؛ لتُلبّي مُتطلبات المجتمع الحاليةء وتطلعاته المستقبلية, ولتتواكب مع المُستجِدَّات العالمية في 
اقتصاد المعرفة؛ والعلوم الحياتية المختلفة؛ بما يؤدّي إلى تمكين المخرجات 'التذليمية من وغ يكزة عمان 
في مجالات التنمية الشاملة للسلطنة. جس -نت- 

وقد حظيت المناهج الدراسية؛ باعتبارها مکوّنّا أساسيًا من مكوّنات المنظومة التعليميةء بمراجعة 
مستمرة وتطوير شامل في نواحيها المختلفة؛ بدءًا من المقررات الدراسیةء وطرائق التدریس: 
وأساليب التقويم وغيرها؛ وذلك لتتناسب مع الرؤية المستقبلية للتعليم في السلطنة؛ ولتتوافق مع 
فلسفته وأهدافه. 

وقد أولت الوزارة مجال تدري للع والریاضیات اهتمامًا كبيرًا يتلاءم مع مستجدات التطور 
العلمي والتكنولوجي والمعرفي. ولوا المنطلق اتجهت إلى الاستفادة من الخبرات الدولية؛ 
اتساقا مع التطور المُتسارع في هذا الان خلال تبني مشروع السلاسل العالمية في تدريس 
هاتين المادّتين وفق المعابير الدولية؛ من هة مهارات البحث والتقصّي والاستنتاج لدى 
الطلاب؛ وتعميق فهمهم للظواهر العلمية إلمختلفة. وتطوير_قدراتهم التنافسية في المسابقات 
العلمية والمعرفية؛ وتحقيق نتائج أفضل في الدراسات اليولية. ٠‏ 

إن هذا الكتاب» بما يحويه من معارف ومهارات وگیم وانکاھات ليبح كك لأهداف التعليم في 
السلطنة؛ وموائمًا للبيئة العمانية. والخصوصية الثقافية للبلد بما|يقضمّنه من أنشطة وصور ورسوم. 
وهو اعد ضار السرة الداع لتعلّم الطالب بالأشنافة إلى رة من المضادر المقتاقة: 
أتمنّى لأبنائنا الطلاب النجاح, ولزملاثنا المعلمين التوفیق فيما يبذلونه من جھود مُخلصة:؛ لتحقيق 
افذاف السالة الحريرية السامية» خد ليذا الرظن الین شعت كل العيادة اکم رانا 
حضرة صاحب الجلالة السلطان هيثم بن طارق المعظم؛ حفظه الله ورعاه. 


والله ولي التوفيق 
د. مديحة بنت أحمد الشيبانية 


وزيرة التربية والتعليم 
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الوحدة الحادية عشرة: الهندسة ثلائية الأبعاد 


A النظام الإحداثي ثلاث الأبعاد مام مما عولط‎ ١-١ 

۲-١‏ نقطة المنتصف والمسافة بين نقطتين في الفضاء Ol.‏ کک مده نة عمان 
٦١‏ الزوايا والمساحات في الفضاء 0و 

1 المسلمات والتنظريات e‏ 

تمارين مراجعة نهاية الوّحدة الحادية عشرة سرچ کے نت 
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العقدمة 

قن کر الا کات عنام ال تساف | کی کی ر ضار هاف قفن اة خرص ان العديد من الفشر راہ کے اتا 
تتطلب أن تكون كفوءًا في الرياضيات. أو تمعن إلى استقطاب الظلبة الذين يحيدوخ هذه المادة. تاخ 
آخری, تتدرّب من خلالها على تعلم التفكير بشكل أكثر دقة ومنطقیةء مع التشجيع على الإبداع أيضًا. فممارسة 
الرياضيات تشبه إلى حد بعيد ممارسة الفنء فكما يحتاج الفنان إلى إتقان أدواته (استخدام فرشاة الرسم» 
والقماش) وإلى فهم الأفکار النظرية (الأبعاد والآلوان وما إلى ذلك)ء كذلك یفِع لالم الرياضيات (باستخدام 


° 


فروع الجبر والهندسة؛ والتي ستتعرف عليها في هذا کک ی اه من 
إذ كما يأتي الفرح في الفن من الابداعء عندما يستخدم الفنان أدواته للتعبیر عن ا ر بأساليب جديدة: کدڈلك 


يكون شعور الفرح العميق في الرياضيات عند إنجاز حل المسائل المطروحة. 

قد تتساءل عن ماهية المسألة الریاضیة ولا شك أنه سؤال وجيه؛ إذ قام العديد من الأشخاص بمحاولات 

للاجابة عنه. وقد ترغب في تق جوابك الخاص عن هذا السؤال, والتفكير في كيفية تطوّره مع تقدمك في 

دراسة هذا الكتاب. إحدى الأفگاو المحتملة أن المسألة الرياضية هي سؤال رياضي لا تعرف كيف تجيب عنه 

على الفور. وإلا يصبح 'تمرينًا' لا ل" فِالمسألة تستغرق وقتًا للإجابة عنهاء وقد تضطر إلى تجربة طرائق 

مختلفة باستخدام أدوات أو أفكار مال بنفسك أو مع الآخرین, حتى تكتشف أخيرًا طريقة لحلها. وقد يطول 

الوقت إلى ساعات أو أيام أو حتى أسابي التطميقهاء لكنك في النهاية تشعر بفرح إنجاز الحل على الرغم من 7 


الجهد الذي بذلته. 
بالاضافة إلى الأفكار الرياضية التی ستتعلمهلقّى هذا الكتايج# #تهارات حل المسائل التى ستطورها سوف 
تساعدك أيضًا في مسيرة حياتك. مهما كان الفخصص الذي ستختاره بعداٍإيتخْرّجك. فكثيرًا ما يواجه الطلبة 


مسائل تحتاج إلى حلء سواء كان ذلك في العلوم أو الهندسة أو الرياكظهايت أو المحاسبة أو القانون أو غيرهاء 
وسيكون شعور الثقة والعمل بشكل منهجي مفيدًا إلى أقصى الحدود) 

سيدعمك هذا الكتاب لتعلم الرياضيات المطلوبة للاختبارات ولتطوير مهاراتك في حل المسائل الرياضية. 

إن التواصل مع الآخرين سواءٌ عبر الكلام أو الكتابة أو الرسم هو من أهم ما يميز الإنسان: وهذا ينطبق تمامًا على 
الرياضيات. ألم يكن الحساب (الرياضيات) أحد أركان الفنون السبعة بحسب المفهوم اللاتيني؟ أولم يكن علماء 
الرياضيات ائثرت قديكا يشيروة إلى اتریاضیات على آتھا فن هلا غتی عن الرياضيات لبتاء جر ر التواضل 
الإنساني. خلافًا للاعتقاد السائد بأن الرياضيات مادة جافة لا تتخطى حدود الكتب المدرسية. والحقيقة أن 
التواصل الرياضي يأتي بأشكال عديدة. ومناقشة الأفكار الرياضية مع الزملاء جزء رئيسي من عمل كل عالم 
رياضيات. فأثناء دراستك هذه المادة» ستعمل على حل العديد من المسائل: وسيساعدك استكشافها بالتعاون 
مع زملائك في الفصل على تطوير فهمك وتفکیرك, بالإضافة إلى تحسين مهارات التواصل (الرياضية) لديك. 
وتشكل القدرة على إقناع الآخرين بصحة تفکیرك: لفظيًا أولا ثم كتابيّاء جوهر المهارة الرياضية القائمة على 
'البرهان . 
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الرياضيات المتقدّمة للصف الحادي عشر - 1ت9 


النمذجة أو التمثيل الرياضي هو المكان الذي تتقاطع فيه الرياضيات مع العالم الحقيقي . ۵ ثمة العديد من 

المواقف التي يحتاج فيها الإنسان إلى التوقع أو فهم ما يحدث في العالم. وفي هذا المجال تؤمن الرياضيات 

كثيرًا من أدوات المساعدة. إذ ينظر علماء الرياضيات إلى عالم الواقع محاولين التعبير عن قضاياه الرئيسية 
في شكل معادلات: وبالتالي بناء تمثيل حقيقي له. ويستخدمون هذا التمثيل للقيام بتوقعات حيثما أمكن؛ وإذا 

لزم الأمر سيحاولون تحسين التمثيل للوصول إلى توقعات أفضل. تشمل الأمثلة التوقعات بحالة الطقس. 

وتمثيل تغير المناخ؛ وعلم الطب الشرعي (لفهم حادثة ما أو جریمة)ء وتمثيل التغير البنكانفئ.في ممالك الإنسان 

والحيوان والتبات: وتمفل سرف الطاكرات والسٹن وفيل الأسواق!! 1 بتک بلطنو عمان 

سنطور الفهم والقدرة على نمذجة المحتوى رياضيًا وحل مسائل متنوعة. 

يحتوي هذ الكتاب على مجموعة متنوعة من الميزات الجديدةء من أجل دعمك في عملية التعلم؛ منها 

ا أنشطة أستكشف: تم تصميم هذه الأنشطة لتقديم مسائل للاستخدام في الفصول الدراسية التي تتطلب 
التفكير والمناقشات. فقد يق8ابعض الطلبة 0 جديدة؛ ويقوم بعضهم الآخر بإغناء تفكير زميلهم» بينما 
يمكن للآخرين دعم المقترحات. غالبًا ما تثمر الأنشطة عن نتائج أفضل إذا اقتصر العمل على مجموعات 
صغيرة. يجري بعدها مشاركة الأفكاراظع الجميع. فهذه الطريقة تبعد الملل والرتابة عن الطلبةء وتعمد إلى 
تطوير مهارات حل المسائل وبناء الثقة في التعاملى مع الأسئلة غير المألوفة. 

#ا الأسئلة المصنفة برمز النجمة ' 98 . # , ين« ' هي أسئلة تركز بشكل خاص على ”البرهان“ أو 
'النمذجة' أو ”حل المسائل' ولا ترتبط بهدفإمحدّاٌ بل تركز على ترابط المفاهيم بعضها ببعض» وهي 
مصممة لمساعدتك في التحضير الجيد على الأسلوب الجديطا في الاختبارات. وريما لا تكون أسئلة أصعب 
من الأسئلة الآخری الواردة في التمرين. 

ا تستخدم لغة الأقسام التوضيحية عبارات مثل ”نحن“ وٴلناٴ والدينا!. .. أكثر بكثير مما كانت عليه في الكتب 
الدراسية السابقة. هذه اللغة تحفزك على أن تكون مشارکا نشطاء بطلا من أن تكون مراقبًا فقط . وهنا ما 
عليك سوى اتباع التعليمات ( ”قم بتنفیذ ذاك» ثم تنفیذ ذلك 6:): إثها أيضًا الطريقة 3 التي يكتب فيها علماء 
اواد المحترفون معلوماتهم. وبما أن الاختبارات الجديدة قد تتضمن أسئلة غير مألوفة لديك» فكونك 
مشارگا ا في تعلم الریاضیات: سوف يمكنك من التعامل مع مثل هذه الأسئلة تعاملة أكثر نجاحًا. 

توجد أيضًا في أقسام متنوعة من الكتاب» روابط إلكترونية لمصادر الرياضيات ذات الصلة: والتي يمكن العثور 

عليها على موقع الإنترنت المجاني 11206181201120212]0617214165.018. يهدف الموقع Uunderground Mathematics‏ 

إلى إنتاج مواد غنية ومشوّقة لجميع طلبة الرياضيات. وتتصف هذه الموارد عالية الجودة بالقدرة على تطوير 

مهارات التفكير الرياضي لديكء وبوفرة التقنيات في وقت واحد. لذلك نشجعك على الاستفادة منها بشکل جيد. 

إن استكشاف هذه المواقع الإلكترونية ليس نشاطا إلزاميّاء ولكنه يساعد على تعزيز فهمك وعمق معرفتك بشكل 

كبير من خلال استكمال الأنشطة المقترحة. 


ونحن إذ نتمنى لك كل النجاح» نرجو أن تكون دراستك لهذا الكتاب انطلاقة جيدة نحو مزيد من التقدم. 


كيف تستخدم هذا الكتاب؟ 


0m‏ لالع-0/.011317 للا غمان التعليمية 


سوف تلاحظ خلال هذا الكتاب ميزات خاصة تم تصميمها لتساعدك على التغلم. 


يؤمن هذا القسم صورة مختصرة لهده الميزات. 


ستتعلم في هذه الوحدة كيف: 

١١‏ تتذكر تعريفات المصطلحات اله 
5-١‏ تقرأ النقطة وتمثلها في المستوى الإحداثي ثلاثي الأبعاد. 

۱ تتعرف على المستویات س صہ؛ سہ ع ص ع وتستخدمها. 

4-١‏ تجد نقطة المنتصفء والمسافة بين نقطتين في الفضاء ثلاثي الأبعاد. 


٠-١۱‏ تجد الزاوية بين مستقيمين. ومساحة شكل 


ية التى تتعلق بالنقاط. والمستقيمات. والمستويات. 


توي في الفضاء ثلاثي الأبعاد. 


المصدر 
الصف الٹامن, الوحدة 
الثانية عشرة 
الحادية عشرة 


الصف التاسع:؛ الوحدة 


الصف العاشر؛ الوحدة 


اختبر مهاراتك 
() أوجد طول الوتر في 
آسٹلٹ قابم-البزاوية الذي 
افيه طرلا آلےحسشع عاك 
مساوق ٥‏ سمي آپا سیم . 


)٢‏ اوجد طف الو 


المفردات 
انبعد dimension‏ 
النقطة point‏ 


م و المستقيم 110 


lipe segment 


= 
۴ )e× اللرآأس‎ 


الأهداف التعليمية تدل على المفاهيم المهمة 
في كل وحدة وتساعدك في تصفح الكتاب 


السابعة؛ ن تقلطتين: وطول 


لعة ال قيمة 


4 
المستوى عصوام 


الصف الحادي عشر: 
7 الفضاء 6٠08ء‏ 


الي ااا د TET‏ @ )°< °( )4( 
معرفة قبلية تمارين حول مواضيع تعلمتها سابقًا وتحتاج 
إليها قبل البدء بدراسة هذه الوحدة. حاول حل التمارين 
لتحدد المساحات التي تحتاج إلى مراجعتها قبل تكملة 
الوحدة. 

المفردات: هي مصطلحات مهمة تاها داخل الوحدة. 


©) نتيجة ١‏ 
انعد كارت کک سی لھا ا صا ف ا قارع ا اا 


لش 2 )0 
۲ ۲ ۲ 


7 


نتيجة: تم إدراجها في إطارات تحتوي على 
ملخص لأهم الطرائق والحقائق والصيغ. 


الك دس ل کا 


كعم 0 


يبيّن الشکل الآتي النقاط ط (١ء‏ ۱۳ ۲)؛ ہے (-7: ١ء‏ 7): على نظام الإحداثيات س-؛ صہ ع. 
۶ 


7 


البعد 

dimension 
المفردات الأساسية هي مصطلحات مهمة في‎ 
ہس وی الذي تتعلمه. تم تمييزها واللون البرتقالي إذا رسم المستطيل ط ل ص ىہ مع اتجاه عقارب الساعة؛ وموازيًا للمستوى س. ص۔‎ 
000-0 الغامق. يتضمن المحتوى تعريفات واضحة لهذه‎ 
71 المصطلحات الأساسية. © حدّد موقي النقطتین ل دہ وَأكمل رسم المستطيل ط لہ ىہ‎ 


أمثلة تؤمن منهجية الأمثلة الإجابة عن الأسئلة خطوة 

خطوة. ويُظهر الجانب الأيمن خطوات الحل, بينما يحتوي 

7 الجانب الأیسر على تعليقات تشرح كل خطوة معتمدة في 
الحل. 


ناقش مع زملائك في الفصل كيف يستخدم لاعب كرة التنس الهندسة ثلاثية الأبعاد 
على أرض الملعب» والسبب الذي يدقع ربان الطائرة في الفضاء لاستخدام الهندسة 
ثلاثية الأبعاد للالمام بالرؤية الدقيقة. 


استكشف تحتوي على أنشطة دعم إضافية. تعزز هذه 
الأنشطة العمل الجماعى ومناقشة الأقران كما تهدف 
إلى تعميق فهمك للمفهوم. (يتم توفير إجابات أسئلة 
الاستكشاف فى كتاب دليل المعلم) 


XVI 
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الرياضيات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الآول: کتاب الطالب 


النظرية ليست هي نفسها 
الجانب النظري 0۲۷عطا)؛ 
الجانب النظري هو نظام 
من الأفكار يهدف إلى 
شرح شيء ما مثل حدث أو 
ظاهرة. 


الإجابات. 


قائمة التحقّق من التعلم والفهم 


نقطة المنتصف 

نقطة منتصف القطعة المستقيمة التي إحداثيات نهايتيها هما (س,؛ ص,۰ع,)؛ (س,؛ ص,۰ع) 
۷۷٦‏ 220 

کا دكا 1 1 

المسافة بين نقطتین 


طول أكبر قطر في متوازي مستطيلات أبعاده أ. ب» ج وحدة = ۷آ + ب' + جا . 
للقطعة المستقيمة الواصلة بين | (س,؛ ص٠‏ ع,)» ب (س,: ص,۰ع,)ء والتي نقطة منتصفها م يكون: 
« ات = م|(س, - س)"+(ص, - ص,) +(ع, -ع)" 


)ع٤ ام = مت = چات = م |(س, - س,) +(ص, - صم)' +(ع,‎ ٠ 


17 0 


عند نهاية كل وحدة. توجد قائمة تحقق#من التعلم 
في الوحدة. يمكنك استخدامها للتحقق بسرعة من]أتك 


ايت 2اا 


مساعدة: تتضمن نصائح وإرشادات مفيدة حول الحسابات أو التحقق من 


توجد في كل وحدة تمارين متعددة تحتوي على آسئلة 
میم در ا د ET‏ 
تركز هذه الأسئلة 0 كي< اذا . 

تركز هذه اا هة عا را ع 

تركز هذه الأسئلة على النمذجة. 

تتضمن بعض التمارين أسئلة لا ترتبط مباشرة 

بالهدف التعليمي المحدّد للدرس. 

هذه الأسئلة مأخوذة من اختبارات سابقة. 

يحب الا تمه العاسية هود حل هذه الأسئلة: 
يمكنك استخدام الحاسبة عند حل هذه الأسئلة. 


+ + جر ¥ جر © © 


تمارين ماالجّعة نهاية الوحدة 
تحتو گھراجعة نهاية اللإلقدة على أسئلة تحاكي الاختبار 
تفطي جمي"الموضتوعاث الني الوحدة. يمكنك استخدام 


٦ 


بةء أوجد طول القطعة ا 


تمارين مراجعة نهاية الوحدة الحادية عشرة 


)١‏ دون استخدام الآلة الحا تقيمة الواصلة بين أزواج النقاط الآتية: 
(CN) (°) 4‏ 
٨) < (1) ©‏ <"( 
ج ( ٥٥٥٥ء (1١‏ 08 ا 

۳( ا تخدم الآلة الحا بة لتجد طول المسافة بين 


أزواج النقاط الآتية مقربًا إجابتك إلى أقرب منزلتين 


(4: .Y) ء‎ )۴۰۲۰۱( 6 
(1-4 ¥) < (` 1) © 
(1.0) < (Y- $ A) © 

٣۳‏ متوازي مستطيلات أبعاده ۵,٦‏ سم 1,7 سم ٤,۲‏ سم. 


أوجد طول أكبر قطر لمتوازي المستطیلات مقربًا إلى أقرب منزلتين عشريتّين. 


ط 7 ww .0man-edu.‏ غمان التعليمية 


a‏ ر 


الهندسة ثلاثبة الابعاد 
3D Geometry‏ 


ستتعلم في هذه الوحدة كيف: 
١-١‏ تتذكر تعريفات المصطلحات الهندسية التى تتعلق بالنقاط: والمستقیمات: والمستويات. 
تقرأ النقطة وتمثلها في المستوى الإحداثي ثلاثي الأبعاد. 
تجد نقطة المنتصف, والمسافة بين نقطتين في الفضاء ثلاثي الأبعاد. 
تجد الزاوية بين مستقيمين» ومساحة شكل مستوي في الفضاء ثلاثي الأبعاد. 
تتذكر تعريفي مسلمة ونظرية. 
تبرهن النظريات الثلاث المرتبطة بالعلاقات الهندسية بين النقاط: والمستقیمات: والمستويات وتستخدمها. 


٠‏ إذا اشترك مستويان في نقطةء فإنهما يشتركان في مستقيم. 
© يشكل مستقيم معلوم ونقطة خارجة عنه مستوى وحيدا. 
٭ المستقيمان المتقاطعان يشكلان مستوى وحيدًا. 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


الصف الثامن, ٭٭ 
الكافية رة 

الصف العاشرء الوحدة 
الحادية عشرة 

الصف التاسع» الوحدة 
السابعةء 

الصف الحادي عشرء 
الوحدة الخامسة 


الصف العاشن الوحدة 
الخالقة عشرڈ 


أ 


الصف الحادي عشرء 
الوهوة الخافسة 


تعلمت سابقا أن: 


ادم نظرية 
فيثاغورث. 


لماذا ندرس الهندسة ثلاثية الأبعاد؟ 


لآي مكان على سطح كوكب الآرض توجد إحداثيات تساعدنا على تحديد 
موقعه على خريطة العالم. النظام الإحداثي على سطح الأرض مكون من 
خطوط وهمية يطلق عليها خطوط الطول ودوائر العرض. ۱ 
خط الطول صفر هو خط غرینتش' ودائرة العرض صفر هي 'خط الاستواءٴ | 


وهما خطا الابتداء للنظام الإحداثي لسطح الأرض. 


اختبر مهاراتك 
)١‏ أوجد طول الوتر في 
المكلة قات الزاوية الذي 
فيه طولا أصغر ضلعين 
يساوي ٥‏ سيم ۲ اسم. 


5 


dimension لبعد‎ ۱ 
point النقطة‎ 

المستقيم عصلاآ 
القطعة المستقيمة 


line segment 
7 ag 


؟) أوجد نقطة الهف کے ال یں عمان 


وطول القطعة المستقيمة 
الواصلة بين النقطتين: 
٤٢(.)٠:( ©‏ ۲ 
© (۱۱۔٢)ء‏ )1( 


)٣‏ آطوال أضلاع مثلث هي 


۹ سم ١‏ سم ۰ سم. 


أوجد قياس الزاوية 
المقابلة للضلع الأكبر في 
المثلث. 


)٤‏ أوجد طول القطر الأكبر 
في متوازي مستطيلات 
سم وارتفاعه 1 سم . 


المستوى 306و 
الفضاء 80866 


نقطة منتصف -1010 


point 
distance المسافة‎ 
postulate اتمساماۃ‎ 


theorem النظرية‎ 
projection المسقط‎ 


المستقيمان 
المتخالفان skew lines‏ 


۷7+-۸۷۸۷۷۸۰۱۱۱۵۸ غمان التعليمية 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


إحداثيات مدينة مسقط هي خط الطول 0 OA,‏ شرق اة العرض ٦‏ ,۳ شمالا. 

لتحديد مواقم نقظة قوق مديئة سقط مباشرة کشر صناعي متلا ٠‏ نقدم قياسًا ادا 
يساعدنا على تحديد الموقع بدقةء وهذا القياس يمكن أن يكون البّعد من مركز الأرض 
أو البُعد عن مدينة مسقطء ويقاس كلاهما على مسار المستقيم الأحمر فی الشكل أدناه. 


كما أن سائق السيارة يجب أن يكون على ية جيدة بالأبعاد الثلاثة. خصوصًا عندما يقود 
سيارته أثناء أزمة سير أو عند القيادة للخلف؛ 
الفهم الجيد لهندسة الفضاء والإلمام بالفضاء المحيط ينا مهم جدًا في هندسة العمارةء 


ناقش مع زملائك في الفصل كيف يستخدم لاعب كرة التنس ا هوخ لأا ر 
علی رض الملعب؛ والسبب الذي یدفع ربان الطائرة فى الفضاء لاستخدام الهندسة 
ثلاثية الأبعاد للالمام بالرؤية الدقيقة. 


gettyimages 
Westend61 


gettyimages 
لات سي‎ 


کے 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


١۔١‏ النظام الإحدائي ثلائی الأبعاد 

درست سابقًا كيفية تحديد نقطة على ورقة في بُعدَينء وذلك برسم محورّي إحداثيات 
متعامدين: المحور الأفقي (المحور السيني)ء والمحور الرأسي (المحور الصادي). 

الهندسة ثلاثية الأبعاد هي: دراسة نقاط ومستقيمات ومستويات في نظام مكوّن من ثلاثة 
محاور متعامدة مع بعضهاء وهي : 

٭ المحور السيني (سہ) المحور ص 
٭ المحور الصادي (صہ) 
٭ محور الارتفاع (ع) 
باستخدام مجموعة من القياسات الموجودة في اتجاهات المحاور الثلاثة. يمكننا تحديد 
نقطة المنتصفء وإيجاد المسافة بين نقطتين. وحساب قياس الزاوية بين مستقيمّين 
مقاطو و نخان فسااحة الأشكال کت 

فيما يلي تعريفات لبعض المصطلحات]التی يشيع استخدامها في الهندسة ثلاثية الأبعاد مع 
رسم توضيحي لكل منھا: 


الحورع 
۸ 


| 


تروک الرسم التوضيحي 
ترمز النقطة إلى موقع محدد في الفضاء. ليس لها أبعاد ولا 
في الرسم المقابل: النقطة ب تبعد ٣‏ وحدات إلى يمين النقطة 
وء ثم ” وحدات إلى خلف النقطة و ثم ٣‏ وحدات إلى الأعلى. 


البعد اليعد هو مقدار قابل للقياس ويمتد في اتجاه واحد. يتم 
dimension‏ استخدام الكلمات الطول» والعرض: والارتفاع للدلالة على 


قياسات ثلاثية الأبعاد. 


المستقيم هو مجموعة من النقاط تمتد إلى مالانهاية في اتجاهين 
e‏ متعاکسّین, وهو شكل في بعد واحد له طول ولیس له عرض, 
كما أنه ليس له مساحة. 

من هنا يمكن القول إن المنحنى لیس مستقيمًا . 

في الرسم المقابل مستقيم يمر بالنقطتين اس 


line segment 


واحدة 
collinear‏ 


الرأس 


vertex 


المستوى 


plane 


الفضاء 
Space‏ 


ww .oman-edu. com‏ غمان التعليمية 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة ثلاثیة الأبعاد 


التعريف 
هي جزء متصل من مستقيم لها نقطتا بداية ونهاية. وطولها 
يساوي المسافة بين نقطتي البداية والنهاية. 
يظهر الرسم المقابل قطعة مستقيمة واصلة بين النقطتين 


3 بب 


هو وصف لنقاط (نقطتين أو أكثر) تقع على المستقيم نفسه. 
ومن خلال الشكل المقابل نلاحظ أن: 

النقاط ا ب٠‏ ع٠‏ ئ ليست على استقامة واحدة. 
النقاط اء س. ع على استقامة واحدة. 
النقطتان اء ى على استقامة واحدة. 

النقطتان سء. ٤‏ على استقامة واحدة. 
النقطتان ع؛ ٤‏ على استقامة واحدة. 


هو فا کاظر مس کن أو اکٹن 
کے الشعل انا يزجي ضرم لديل ف راون تنك اراتا 
بالرموز 2 ںا 08 ئ 50 


پر کل ا انال وت کے گنا اعقو إلن 
مالانهاية حيث تقعره وسماكته صفر وطوله وعرضه لانهائي. 
ممع الأنكنة ملب ا لات الیم ارت كل مہ الوب 
ومتوازي المستطيلات والهرم. في حين تمثل الورقة والحائط 
ركه الشركة وييققها مقن الهياة التوفية على الممتوياض: 


الفضاء هو الامتداد ثلاثى الأبعاد الذي يمكن فيه تحديد موقع 
محاور للاحداثیات. 


الرسم التوضيحي 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


رسم المحاور وتحديد مواقع النقاط في الفضاء 
في الهندسة المستوية يحدد موقع نقطة ما بزوج مرتب (سء. ص). الإحداثي السيني يمثل 
البُعد الأفقي والإحداثي الصادي يمثل البّعد الرأسي نسبة إلى نقطة ثابتة تسمى نقطة 
الأصل. 
يمكن توسعة فكرة النظام الإحداثي لتحديد موقع نقطة في المستوى إلى تحديد موقع نقطة 
في الفضاء؛ حيث تمثل النقطة بثلاث إحداثيات مرتبة (س» ص» ع) حيث المحورع يُمثل 
الاتجاه العمودي على المحورين السيني والصادي معًا. 
دا ء المحاور س-. صہ ع تلتقي في نقطة الأصل ( (i ٠٠‏ 

يبيّن الشكل أدناه المحاور س-. صہ ع والتي تذكرك بقاعدة اليد اليسرى التي درستها في 
مادة الفيزياء. 


سلطنة عمان 


المحورع 
ا لحورصہ 


لیے ۱ 


احور سہ - 


تسمی نقطة الأصل (و) یبیٔن الشكلان أدناه طريقتين ل لثيل النقطة ط مق )٥‏ على شبكة 
إحداثية ثلاثية الأبعاد. حيث م نقطة منتصف القطعة المستقيمة اط . 


من المناسب دراسة الشكلين أعلاه. قد تلاحظ كيف يظهر طول القطعة المستقيمة وط 
مختلفًا في الشکلین, لأننا ننظر إلى القطعة و ط من موقعَين مختلفين. 

تذكر أن الرسوم ثلاثية الأبعاد نرسمها في مستويات ذات بُعدَينء أي على ورقة. 

لتحدد موقع النقاط بدقة على المحاور س-. صہ ع عادة نرسم شبكة إحداثيات في المستوى 
س. صہ كما في الشكلين السابقين أعلاه. 


۷۸۷۷۷۸۰۱0۱۱8٢-07‏ غمان التعليمية 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة ثلاثیة الأبعاد 


ات مقا موقع النقطة ط ٣۲ :١(‏ ۳) بدقةء اتبع الخطوات أدناه بعد أن ترسم المحاور: 


)١‏ ابد من نقطة الأصلء ثم حرّك القلم على 
المحور السيني وصولا إلى س = ١ء‏ 
القلم الآن عند النقطة (١ء‏ ¢ ٠‏ 


۲( حرك القلم باتجاه مواز للمحور الصادي 
وصولا إلى النقطة حيث س = ١‏ 
وص = ",2 
القلم الآن عند النقطة (١ء‏ 1 6 


1.١ 
حرك القلم الآن باتجاه مواز للمحور ع‎ (۳ 


بمقدار ثلاث وحدات الى الأعلى: یکون 
الام قد وهيل سے القطة تا ار ۶ 


4) ضع إشارة على الموقع؛ وسم النقطة 
ط(١1‏ 5 5؟). 


انتبه بشكل خاص للخطوة ١ء‏ تقاس المسافة الرأسية ٣‏ باستخدام المقياس الذي درج به 
المحور ع . 


7 ۷۷۸۷۱13۲-60 غمان التعليمية 


الرياضيّات العتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


مستويات تتضمن زوجًا من المحاور 


يبين الجدول الآتي إحداثيات ۹ نقاط في الفضاء: 
1 اب 2 7 ۵ھ 
وى 1-0( ل ده 0 (-5 ٠‏ ؛) ( (T= 6 )١‏ 
)١‏ صتف هذه النقاط في ثلاث مجموعات كالآتي: 
المجموعة ٦٢‏ لا تقع النقطة على أي من المحاور الثلاثة. 
المجموعة ۳: يمكن رسم مستقيم يمر بالنقطة ويتقاطع مع اثتين من المحاور. 
۲( بالاستناد إلى إحداثياتهاء اشرح المشترك بين النقاط فى كل مجموعة من المجموعات الثلاث. 


في شبكة الإحداثيات ثلاثية الأبعاد يمكن تتجدينااعدد لا نهائي من النقاط» ورسم عدد لا 
نهائي من المستقیمات: وهناك أيضًا عدد ١‏ اقل من المستويات على الشبكة. 
المستويات الثلاثة الاتیة تتكون من أزواج محاور الإلكدائيات. 

يبيّن الشکل المقابل جزءًا من المستوی الذي يتكون من 2 

المحوزین السيني والصادي. 

جميع النقاط التي تقع في المستوى سہ صہ يكون 


الاحداڈ صفرًا. - 
دك 9 المستوى سہ ص تی 
مثل: (* 7 )و(۷: ۱ء و(-”, حل 0( س۔ حو وس ل 


ی 
7 
: 
: 
َ 
ص 
18 
5 


يبيّن الشكل المقابل جزءًا من مستوى يتكون من المحور ف 
سہ. صہ والمحور ع . 

جنيع التقاظ القن کم فى الستری بغ يكوق الاسداكن 
الصا لها صفرا: 

)٤- ۰ ٩-( و( ۰۰ 0) و‎ )١ .٠ .٠( مثل:‎ 
500 


7 نالع-0111317. اللا غمان التعا 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


يبيّن الشكل المقابل جزءًا من مستوی يتكون من المحورّين 
صہع۔ ٍ نقطة الأصل و( )٠٠۰‏ 
جميع النقاط التي تقع في المستوی ص ع يكون الإحد اثي 3۰ نوس مو 
السيني لها صفرًا. تتقاطع الفسٹویات س ص 
MI‏ 2 : 
تقع في هذا المستوى. 


يبيّن الشكل الآتي النقاط ط :١(‏ 5ي؟). س (-5: ١١‏ ؟): على نظام الإحداثیات سہء ص ع . 


٣ 


إذا رسم المستطیل ط ل ہ رہ مع اتجاه عقارب الساعة:؛ وموازيًا لل 
7 أوجد إحداثيات النقطتین ل له. 
() حدّد موقعي النقطتين ل. ده وآکمل رسم المستطيل ط ل ہ ده 
© أوجد ثلاث نقاط تقع داخل المستطيل ط ل ص ںہ وإحداثياتها أعدادٌ صحيحة. 
ھا کپ إحداكتات تقطن کال لی معط الک لى لجو أنه وال ك كى اه اشد 
النقاط الثلاث في الجزئية (ج) 


® الإحداثيع لكل من النقطتين ل؛ له هو ٢‏ ...... 


الإحداثي السيني والإحداثى الصادي 6696 هه وه 
STEN‏ على EN‏ 


۷۷۷۸۷۸۷"٥130-00 7‏ غمان التعليمية 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


الإحداثي السيني والإحداثي الصادي 
اھا کا علی الک کے 


فیکون ل (١ء ١١‏ )> نه (-٠؛‏ ل ؟) 


النقاط في المستوی سہ ص هي (-2)5 تا 6 32 ٢ج‏ ۰ 


النقاط داخل الشكل ط ل ہے ره هي (-5, ۲۰۱۲))ء (-٠۲۰۲۰))ء‏ و ا6ا 


00 إحداثیات النقطتين (-٠ء‏ 7 6(۲ء ان 0۲ © 6666© ههه ووه هو وه وووه 


717 ۸۷۷۷۷۸۷۱0131-60 غمان التعليمية 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة ثلاثیة الأبعاد 


يبيّن الشكل أدناه ثلاثة رؤوس للمستطيل ع كلم 
إحداثيات الرؤوس الثلاثة ع(ء 48 ٠‏ ك ردق ٠ ٤‏ ل(۔١ء-٣‏ ). 
رُسمت القطعتان المستقيمتان لك ج كل في الشكل. 


7 أوجد إحداثيات النقطة م. 


یں 


© على شبكة الإحداثيات حدّد موقع النقط © 


الحل: 

© الإحداثي السيني للنقطة م هو ٢‏ 
الإحداثي الصادي للنقطة م هو ٣-‏ 
الإحداثي ع للنقطة م هو ٣‏ َ7ت 


.'. إحداثيات م (۲» -75, ۴). 


.0oman-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


الرياضيّات العتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


حدد موقع النقطتین ا(۲ء -5, ٠)ء‏ س(1:-1١١)‏ على نظام إحداثيات سہ صہع۔ 
أي من النقاط ط (-٠ء‏ بسن ۰)۲( ل ۲ ٢۲س )٢ 1 ١-(‏ تقع على استقامة واحدة مع النقطتين | E‏ 


تا مو پر الاحداثیات بدقة. 


مدون 


ارسم المستقيم الذي يمر بالنقطتين 
|ء ب؛ يحتوي هذا المستقيم على 
جميع النقاط التي تقع على استقامة 
واحدة مع ارت 


تقع النقطة ل على استقامة واحدة مع النمفطليق | . ب 


0 إحداثيات خمس نقاط هي: | (۷› لآ )يت »٤(‏ °( م زحي ٤ “*( ® 3 E E‏ ). 


أي هذه التقاظ فک کے الستی سس٤‏ 
8 أي هذه النقاط لا ت تقع في المستوی سہ ع؟ 
جا ما اسم المستوى الذي تقع فيه النقطة ۹2 


(۳ 


(٤ 


1 


ما 


۷۷۸۷۷۰۱۱٢۱۵٢-٤۷7‏ غمان التعا 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


5 


أ 


ارسم المحاور سس صکھل درج كل منها من ۰ إلى ٥‏ 


أي النقاط ط :٢(‏ ١ء‏ 0). ل (١ء‏ 29615 (١ء‏ ۳۰۱) لا تقع على استقامة واحدة مع النقطتين | س5 


ارسم المحورّين السيني والصادي» ودر إلى ٥ء‏ وارسم معهما المحور ع ودرجه من 
٠‏ إلى ۸ ً2 


اا پر جرد 12 لبن جو و سے 
آیجد لخدا قات النتظااس مت كن القع ل اس "لا خطراح 


ما اسم الشكل الهندسي ط ل ت ىہ إذا علمت أن حت ( ٠‏ كء )٦‏ وآن ١‏ < ك < ۹۳ 


14۷ 


.0oman-edu. 7‏ س غمان التعليمية 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


٥‏ يبيّن الشكل أدناه الهرم الثلاثي اس ك ع: 


ب اكتب إحداثيات الرآس او راذا علمت أنه يبعد وحدة واحدة أعلى المستوى س۔ ص 
6 أوجد معادلة المستقيم ا سإفي«اصورة ص = م س + ج 


5( ثلاثة رووس في المستطیل اب 5 ع هي ا۷ء 1 ٥ء‏ ت (۷ء 1 )ىو 5-2 1 ۸). ارسم شبكة إحداثيات 
لتجد إحداثيات النقطة ع٠‏ 


۷ أوجد الإحداثيات بأعداد صحيحة لأربع نقاط تقع في المسيتوو س ع» وتبعد كل منها وحدة واحدة عن 
النقطة ا (٥ء‏ بک (٤‏ 


۸ زسم مریع في المستوى ص ع حيث ط )٤ ٣٠ ٠(‏ مرکز الللاريغ#إوكانتا إحداثيات رؤوس المربع أعدادًا 
صحيحة» ويبعد كل منها عن ط مقدار ه وحدات. 
4» کم مريعًا مختلفًا يمكنك أن ترسم؟ 
با اكتب إحداثيات الرؤوس الأربعة لأي من هذه المربعات. 
جا أوجد مساحة المربع الناتج من الجزئية (ب). 


7 لالع-01171317. الل غمان التعا 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


۹ يبيّن الشكل أدناه أربع تقاط هي:7(1: ۸۰۷)ء بسء یعء ل 


ا(۸۰۷۰۳) 


آا اكتب إحداثيات كل نقطة من | 
ب إذا علمت أن النقطتین ک, ف تقه 
)١‏ ك إذا علمت أنها تقع في اله 
؟) ف إذا علمت أنها تقع في اله 
ج یمک أن 3 1 من النة لة ك إلى ال 
الثلاثة. 1 
ستخدم هذه السلومات اتصف موق النقطة ٠ .١-(‏ بال إلى موقع كل من النتلتين کہ . 


1. 


ك وحدتين#يالاتجاه السالب لكل من المحاور 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


7 ۷۸۸۷۸01130-60 غمان التعليمية 


في التمرين ١‏ من تمارين ١-١١‏ سّئلت عن النقاط الخمس: 

٣- ۷(۱‏ ( 2 ب (٤ء‏ صرح ة) 2 ع حل :ع 6 2 ئ( ٢‏ 0 2 ھ2( حه). 
ناقش مع زملائك ما إذا كان ممكنا أن تحدد أي النقاط هي الأقرب إلى نقطة الأصل 
من دون تحديد مواقع النقاط على شبكة الإحداثيات. 

إذا اعتقدت أن ذلك ممکن, فاکتب النقاط في قائمة مرتبة مبتدنًا من أقرب نقطة ا 
إلى نقطة الأصل .)١ .٠ .٠(‏ 


نقطة المنتص 


المصطلح 
نقطة المنتصۂ 


midpoint 


07 


apex 


المسافة بين 
distance between‏ 
two points‏ 

المسافة بين 
نقطة و مسحفيم 

distance from a 
point to a line 
المسافة بين‎ 
نقطة ومستوى‎ 

distance from a 


point to a plane 


التعریف 
هي النقطة التي تقع في 
منتصف المسافة بين نقطتّتی 
نهايتى القطعة المستقيمة. 


ھی آعلن نغطة فى شكل ما آو 
الرأس الأبعد عن القاعدة. 


هى أقصر بعد بين نقطتين 


هئ أقصبن سائة يلم فياسها 
بين النقطة والمستقيم. 


هي طول العمود النازل من 
ال إلى ای 


7 لالع-01171317. الل غمان التعا 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


في الهندسة المستوية, الإحداثیٔان السيني والصادي لنقطة منتصف القطعة المستقيمة 
شی: الوسط الحسابى للاحداتتيق: السيتيية والوسط العسابی للاحداتيين الصاديية 
فن زسایاہ لات الع المسهيمة ل 0ء از ن[ سن 
002 سے عردم 

في هندسة الفضاء يمكن استخدام الأسلوب نفسه لإيجاد إحداثيات منتصف القطعة 
المستقيمة؛ كما هو موضح في النتيجة :١‏ 


إذا علمت أن و (0. ٠‏ ٠)ء‏ ط ٤-(‏ 
إحداثيات منتصف كل قطعة من القطع ا 
© وط 
© لطاب 


س 


الحل: 


© إحداثيات نقطة منتصف و ط هى: 3 AS‏ 


۷ _ 
07 E+ - |. 


7 ۷۷۸۷۷۰۱۲13۲-60 غمان التعليمية 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


1 افة بر ہے هه ادر . 
تعلمت في وحدة حساب المثلثات في الصف العاشر, أن تستخدم نظرية فيثاغورث لتحل ود 
مسائل في الهندسة المستوية؛ وبإجراء تعديل بسيط يمكنك أن تستخدم نظرية فيثاغورث ار 
فی خفوسة التضاء ایشا 
يوضح الشكل المقابل أن طول أكبر قطر في متوازي المستطیلات الذي أبعاده أ. ب» ج 
وحدة هو۱۷۸ +ب +ج وحدة. 
يبيّن الشكل أدناه رسمّين لقطعة مستقيمة سمت من نقطة الأصل (0. 2 )٠‏ إلى النقطة مأ" + ب" 59 1 
ط (س,؛ ص,»ع,). نقطة منتصف القطعة المستقيمة و ط هي م كما هو موضح في الشتكلين نسلطلة عمان 
الآتيين: 

ده 


نستخدم نظرية فيثاغورث لنجد طول المسافة بین النقطتين وء طه 

وط = اس + ص" +ع" . 

المسافة من النقطة و إلى منتصف القطعة المستقيمة م تساوي نصف طول القاطعة 
المستقيمة و طء فيكون: 


۲ ۲ ۲ 
د - تجا .جا 
1 ۲ 5 قط القطعة المستقيمة 
١‏ ۷۲ ۲ على مستوى هو: 
= ا +(س ۳٦ص (e+‏ 7 و ا 
١‏ 7 5 5 المحصورة بين موقعي 
خا إن ٢٣ص (e+‏ العمودين النازلين من 


طرف القطفة المستقيمة 


اسا فاه اليشنين کی الشكل الماح حيبت ا مخت 
القطعتان و م» و ط رأسيًا على المستوى سہ ص 


7 لالع-8/8/0/.011311 غمان التعليمية 
الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 
طول القطر الأكبر في متوازي المستطيلات الذي أبعاده أ ب» ج وحدة يساوي 
لد کا دج وحدة. 
© 


لها م» يكون: 


للقطعة المستقيمة الواصلة بين | (س› ص۱ع,)؛ كم (س؛ کا ونقطة المنتصف 


اب = (س چ5 )رص 5 ض) ۲۰ع E‏ 


ا تحت dg‏ 


© إحداثيات النقطة م 


۹ 0 2 
02 


دا ٭ 

7 
CD 

SAS 
= 


1 


یں 


© طول القطعة الس تی گ93 إن 
الحل: 


إذا علمت أن النقطة م منتصف القطعة ١‏ لمستقيمة ط ٹپ حيث ط (4. -٢ء‏ ۳ف (۷ء ۱-1( فأوجد: 


ب) البٔعد بين نقطة الأصل والنقطة م 
إد) طول القطعة المستقيمة ط م 
02 إحداثيات النقطة م هي: | 


ص۷۷۱ 9 3 ]= ٢ے‏ 
١ ۲‏ ۲ 
© وم = +۲ +(-4) 7 
حب 111 
اھ 


(0 NE - = (2 0) - لدي‎ © 
۱۹٦ + 5 + دماغ‎ 


ون 


155 06 15 سدق 


.مط = طن 


عندما نحسب المسافة بين 
نقطتين فإن الترتيب الذي 

نطرح فيه الإحداثيات سء 
ص ٠ع‏ ليس مهما لأننا 
نربّع هذه الفروق: فمثلاء 

0 .' النقطة م منتصف القطعة المستقيمة ط مه 

۳ھ" 1Y‏ 
۲ 
= ۸,۱۲ وحدة 


(ہ - ۹ ۵٥-۹(“‏ = ذا 


طريقة بديلة: نعلم أن ط :٥١(‏ -۲ء ۳)ء م )٤- ٢ ٦(‏ 
EER Oe‏ ع عد 


NYS a 


.0oman-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


والمسافة بينهما ۲۲٢‏ م. إذا كان طول أكبر قطر في الغرفة ۳۷۷ م؛ 
فأوجد مجموع أطوال أضلاع الغرفة ال ۱١‏ مقربًا إلى أقرب منزلتين 


لنفرض أن طول ضلع المريع هو س 
س" + س" + (١5,؟)‏ = ")٣۷,۸(‏ 
س" + ,£ = ۳۷ 


س = 


مجموع أطوال الأضلاع = ۱٦.۰۸۷۸‏ + £ ,۲ ثمانية من الأضلاع طول کل منها ٠١,٠۸١‏ 


A=‏ وأربعة أضلاع طول كل منها ۲,۲ م 


)١‏ أوجد إحداثيات نقطة منتصف القطعة المستقيمة الواصطة بين كل نقطتین من النقاط الآتية: 
0 (۱۲ء حل (٥‏ ¢۹ 4( 
با إى ٢٢۲)ء‏ (1ل حلاءم) 
€ )£< -۱۳: ۲)ء د 10ء -( 
٢‏ إذا علمت أن إحداثيات نقطة منتصف القطعة المستقيمة ط ى ھی (۳ -٥ء‏ ۲)ء وإحداثيات 
ط (۷؛ ۰)ء فأوجد: 
أا إحداثيات نقطة منتصف القطعة المستقيمة الواصلة بين ف ونقطة الأصل. 
ب إحداثيات النقطة ن 
۳ دون استخدام الآلة الحاسبةء أوجد المسافة بین كل نقطتين من النقاط الآتية: 
ا ان (Sse EE‏ 
ب فكي )6 كي ۱( 
1ق كا کیا 2 1ق كل 0( 


7 لالمع-8///.011311/لا غمان التعليمية 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


)٤‏ أوجد المسافة بین كل نقطتين من النقاط الآتية: 
ا (٢؛‏ 20 أٛ)(غۓ 5 ۷( 
ب للك ۰٢‏ ۔١)ء‏ (١ء‏ 1 6 
1€ نت ٣(۱ )0- ٦‏ 1 6 
8 نکل شكل من الأشكال آدثاد منشورًا فاهدته مستطيلة وال اك 018100 


أوجد طول وط مقربًا إلى أقرب ٣‏ أرقام معنوية: ::. تنتلطنة عمان 


7 کی ک‫ 0 
ا ۱ 9 8 
۷ 7 0 
و 
ھے Ez‏ ۱۷ ۷,۲ 
٦‏ ےق 2 5 و ۸ 
TT 6‏ ۲ 


٦‏ أوجد طول أكبر قطر لكل مما يآت 
أا مکعب طول ضلعه ١‏ سم. 


چ متوازي مستطيلات ارتفاعه ٠١‏ 


= ےک 
لا اسم 


۷ وجد إحداثيات نقطة المنتصف: وطول القطعة المستقيمة الؤاظلة بین كل نقطتین مما يأتى: 


1 )0« ^« 1( < )¥ 4< `( ب ١(‏ الوح (T= N):‏ 
5 لى -م 1م )|4 ٢- A-‏ د ل ل دا ۴پ 
@ ) () ( ل ۳ ) ۲ ۲ 


۸ بُعدا قاعدة متوازي مستطيلات ۱١‏ سم. ۱۲ سم. إذا کان طول أكبر قطر فيه ۸۲۵۷ سم» فأوجد ارتفاعه. 


۹ صندوق مكعب الشكل حجمه 44١,777‏ سم". أوجد طول أكبر قطر فيه مقَرْبًا إجابتك إلى أقرب منزلتين 


.0oman-edu.c0m‏ س غمان التعليمية 


الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


*1) في متوازي المستطيلات المقابل: م منتصف القطر و ع؛ 3 
حيث و 1-1 سم الہ = ندب = ٤‏ سم ت م = ۵ سم. 1 
زسم الشكل على نظام إحداثيات سہ صہعء 7 
بحيث کان و ( ٠٠١ ٠ ٠‏ على المحور السيني الموجب» 7 بت 
ج ب يوازي المحورع 1 کت 
© ما المحور الذي توازيه س5 20 000+" 
ف أوجد إحداثيات کل نقطة من النقاط الآتية: سلطنة عمان 


٢ 6‏ ب ۳ع 28 

ج إذا قربت کل ناتج إلى آقرب منزلتين عشریتین فاحسب المسافة من: 
)١‏ و إلی ع  )٢‏ إلىو 
۳) م إلى ا )٤‏ دہ إلى م 


١‏ على نظام الإحداثيات نٹ کی مستطیلات 
ارتفاعه ٤‏ وحدات» وطول أضلاع اقاعدته وحدتان. 


ط منتصف القطعة المستقيمة م س.حيث 
إحدافيات 7:2١‏ ا( ۷ ,)٤‏ 
فآوجد طول كل من: 
ا بت 
با اپ 


© اط 
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الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


"-١١‏ الزوايا والمعساحات فی الفضاء 

درست سابقًا كيفية إيجاد أطوال المستقيمات المتقاطعةء ويمكننا أن نستخدم علم المثلثات 
لحساب قياس الزوايا بين هذه المستقيمات إضافة إلى مساحة الأشكال المستوية المحصورة 
قياسات الزوايا وأطوال الأضلاع والمساحات في الفراغ كما يتضح من الأمثلة الآتية. 


يبيّن الشكل المقابل متوازي مستطيلات أبعاده ٥‏ سم» ۷ سم» ٣‏ سم. أوجد: 
( طول القطر الأكبرا ص مقربًا إلى أقرب منزلتين عشريتين. 
© قياس الزاوية بين القطر الأكبرا'سء وَقطر القاعدة | ع. 


© (اع" = (اس)"+ رس ع) 
(ا) = (اع) + (ع )' a‏ 


()' = (ات)' + (ب ع)' + (ع نس" 
اض = ا (ات)' + (ب ع)' +( نس)' 
ے۸۳۸ 
ا سم . 
طريقة بديلة: 
يمكن حل الجزئية (أ) بأن ترسم متوازي المستطیلات على شبكة الإحداثيات بحيث تقع | عند نقطة 
الأصل» ب .٠ :٥(‏ ٠)ء‏ ع (0:/اء )ی (۵» لاء ؟) وهكذا . 


9 26 ۷« از ف 


5 
آ٠‏ 
ا 
59 0 
2 0 
59 
039 
2 
032 
05 
5 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


عكر ھ اه یج ا وس 


6 هه وه 


ت الأول الزاوية 
م 


لتجد قياس الزاوية نس اع 


بين الشكل الآتى طاولة مكوّنة من ثلاثة أ 
مقطا (الشبايناك معظاة بالستمة )ء 
)0 أوجد المسافة مقریة إلى أقرب منزلقین ا أريتين: 
ظ J‏ 
)١‏ من إلى ع. 9 
( و 
وو و 


© 6 6666ه هه ههه 


ا۷۷ يلم 


3( اع حدما ۷ و AE Ys‏ ہو ههههوةووووه 


ey = 


عن پر 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة ثلاثیة الأبعاد 


ب 3 © © © © © 


0 حيس في المثلث اس يم ينص 
2 قانون جيب التمام على 
1 جتا (أ) = 
7 ۱ ۶۲ ۶ الا 
ل EEE‏ 
وت TT‏ 6 هه ووووةوووه 


AE‏ مت م 
VOT x ١٠١ 1‏ 


ee = VOTE VENT 


ںصك(عآو) = جتا"' 


711/1 
0 0ٰ2 


قياس الزاوية بم اء يساوي الفرق بین سي الزاویت اپب ہیں ؟ 
و 


٦۸۹ مم‎ ٣۰ +۱۷۷۸ 


ں (عآی) - د (ت آی) - ںہ( بآع) 
ظا- ۸ ظا- 


۸ 
۸۸۰۱۷۸ 1A4 


NV; O = 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


في الشكل المقابل هرم قاعدته مستطيلة الشكل تقع في المستوى س- صہ. 
أبعادها ٠١‏ × ۱۸ وحدة: وطول العمود النازل عليها من الرأس ط 
يساوي ۰ وحدة. 
النقطة م هي نقطة منتصف وطء النقطة ده هي نقطة منتصف اط 
النقطة و( 2 ٠‏ 

0 أوجد المسافة بين النقطتين م؛ ر 

© أوجد مجموع أطوال الأضلاع الثمانية للھرم؛ مقربًا 

إلى أقرب منزلتين عشريتين. 
e,‏ 5 3 5 5 و ب ات ۲۹ ہے 5 5 
€ إذا علمت أن قياس الزاوية بين و ط. و ب يساوي: جتا' “ -. فأوجد قيمة العدد الصحيح ك. 


= ۱۷۱۸۲ وحدة 


@ الزاوية ب و ط = جتا" و ك #عمووةوةوةوووووةوووهة' 


© © © © © © © © © © © © © © © ۱٤0۷۲ عند‎ 
سيأمع؟‎ _- 
١61 a 


= حتا a E‏ 8 66666666666969 هه وه 


۲٥ 


"لئ 
= جتا ۹ 8 89 © 6 © 65 © © © و © 6 وو © © ه 


VN 


وو وو وو وو وو وہہ 


اطوال الأضلاع الثلاثة 
للمثلث ب و ط معطاةء 
لذا يمكن استخدام الجيب» 
جيب التمام أو الظل لإيجاد 
قياس الزاوية ب و ط. 


7 013-60 ۱۸۷۸۷۷۸۷ غمان التعليمية 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة ثلاثیة الأبعاد 


بنٹل ال ى المقايل نعلقة ثلثية وة طلسن ل(٢۰٦۷۰)‏ 
إذا علمت أن رؤوس المثلث هي: ط (٢؛‏ ٢٢۲)ء‏ 
ل (۵» او ۷ ص »٤-(‏ 20 ٦ء‏ فأوجد كلا مما يأتي: 

7 طول كل ضلع من أضلاع المثلث ط ل س. 

(7) مه (ط) مقريًا إلى أقرب منزلة عشرية. 

© مساحة المثلث ط ل س مقربة إلى أقرب منزلتين عشريتين. 
الحل: 

ا ل 

چا 


- ۵( + 5-4-١ 
٦ے‎ 


١(‏ = ۲)" + (1 - ۲) +(لا- 
حيرا E‏ 
= ٿو ۲1 
(ط ص) + (ط ل - (ل س)" 
٢ئ‏ هن اط إن 
Mede “‏ 
ocx x‏ 


1 


o 


E mo 


57 


© جتا(ط) = 


© مساحة المثلث ط ل = × ط ےم ×ط ل × جا () 


۱ ۱ 
VOT Yl 8 ١ 
( ) > × 6 4 Xx ہے‎ 


- ا وحدة مربعة. 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


تق 


2 ء)٠‎ ٠۰ ( الھرم و ط ںہ ع قائم قاعدته مستطيلة الشکل: حيث و‎ )١ 
وحدات» ط فى = ۱۲ وحدة.‎ ٠١ = وط‎ 


>(* 


ع ل عمودي على القاعدة عند ل حيث ل مركز القاعدة. 


أا إذا علمت أن حجم الهرم 107 وحدة مكعبةء فبين أن 
ع ل = ١5,4‏ وحدة. 
(حجم الهرم = ل × مساحة القاعدة × الارتفاع) 


با أوجد إحداثيات كل من: 
)ع ؟) نقطة منت منتصف و ع 
*) نقطة منتصف تييع )٤‏ نقطة منتصف ع ط 


5ے 


رحد 

9 إذا علمت أن قياس الزاوية المحصوّة بين وع م ل ب ہے ا 
1 3 
۴٢‏ ترتفع قمّتا جبل ط٠‏ مه عن سطح البحر 8(۲ کم ۷,٤‏ كم 

على الت قب 7 

5 و ۵ 9 مستوى سطح 
تقع القمّة ط على بُعد ۸۰۵ کم جنوب القمّة م ۹۰۰ كم و 200" 7 
قرب "0 ايض س7 7 


أا احسب طول المسافة بين القمّتّين مقربة إلى أقرب ٠٠١‏ متر. 
ب احسب قياس زاوية الانخفاض من القمة نه إلى القمة ط 


۳ طول أكبر قطر في متوازي المستطيلات المقابل = 52 وحدة. 


إذا علمت أن إحداثیات | (۲ء ۳ -٤)ء‏ ب (۲+ لى 1١‏ + ك ٣ك‏ - غ): 
1 


أ ا بين أن ١١لف' ٥+‏ ك - ٣٣٠۔٠‏ 
ا أوجد الجذر الموجب للمعادلة ١۱ک"‏ + 0 ك - ۰٠ - 7٠١‏ ثم أوجد 
إحداثيات نقطة منتصف أكبر قطر فى متوازى المستطيلات. 
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الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


)٤‏ يبيّن الشكل المقابل متوازيّي مستطيلات فيهما وجهان متلامسان. تم تسمية الرؤوس الأربعة ا ب, طء ن.. 


1) أوجد قياس الزاوية بين المستقيم وا 
والجزء الموجب من المحورع 

ب أوجد قياس الزاوية بين المستقيم و ب 
والمستوى سہ ص 

ج احسب: 


)١‏ إحداثيات نقطة منتصف سالط 
؟) طول ب ط 


©6 أوجد قياس الزاوية ط و نه ثم احسب مساحة المثلث ط و نه مقربًا 


١ 


إعابتك إلى اقرب نود عقر ہے ہش 
0 المسائل الھندسیة مثل 
۱ : جا The spider and 0 E‏ 
8 إذا علمت ان رؤوس الللثات | امي ا OE‏ 1 ا في الموقع 
س (-٢ء‏ ۱ء ٤)ء‏ وأطوال لے القتثلث ط ھ س بترتيب تنازلي هي Underground‏ 
iV‏ جاجع رعیق کے 65 حول 
۱ التفكير في الهندسة الجزء 
ا أوجد قیم آء ب» ج» ا نا ارت أن المثلث ط ھ ى ليس الأول من The spider‏ 


قائم الزاوية. 
ب أوجد أي زاوية من زوايا المثلث الثأك الداخلية. ثم احج مساحة 
اة و نمق إجابتك ا یقرب منزللن عشریقین. 
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7+-۸۷۸۷۷۸۰۱۱13 غمان التعليمية 


١١۔٤‏ المھسلمات والنظريات 
المسلمة ۸×٥0‏ هي عبارة اتفق على صحّتها دون الحاجة الى برهنتها أو إثباتها. تعتبر 
المسلمات هي الحقائق الأساسية في كثير من المبرهنات أو القوانين الرياضية. 
وبصورة عامة فللمسلمات سمات» وهي: 

© واضحة وسهلة الفهم. 

٭ لا تحتوي على كلمات كثيرة تحتاج إلى توضيح. 

© صحيحة عند استخدامها منفردة» بمعنى يمكن استخدامها بصورة مستقلة. 
مخ الأمكلة على التمسلمات: 

تم إثبات خطأ بعض المسلمات بعد آن قبلٹ لزمن طويل» مثل مسلمة أن الذرات غير قابلة 
لات كة, 

المسلمات الهندسية الدع 
تسن اکسا 


)١‏ آي نقطتين يمر بهما مستقيم وحيد. 


؟) أي ثلاث نقاط لا تقع على استقامة 


واحدة يمر بها مستوى وحيد. 


*) كل مستقيم يحوي نقطتين على الآقل. ل 


)٤‏ كل مستوى يحوي ثلاث نقاط على 
الأقل ليست على استقامة واحدة. 


٥‏ إذا وقعت نقطتان في مستوى فإن ب 
المستقيم الوحيد المار بهما يقع كليًا 


3ے 
شی ذلك المستوی؛ 4 


8 3 فاط ما ا ن 
فى نقطة واحدة فقط. 


69 


استخدام هذه المسلمة 

وما يشابهها مكن 

أقليدس (0١؟‏ قبل 

الميلاد - ۲٦٢‏ قبل 

البلا على تشكيل 

فهم جديد للهندسة 
لالظ عمان 


NT‏ لال تسل 


تكون الات 
غير واضحة:؛ ولكنها 


وخير دليل على ذلك 
مسلمة أينشتاين القائلة 


بتساوي الكون في 

كل مكان - أي العالم 
متجانس - هذا النوع 
من المسامات ضروردة 
لجعل بعض الناتج 
العلمي ممکتاء ولكن قد 
تتحؤل إلى معضلة لأنها 
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الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


قحى النمسالماة الشكل التوضيحي 
۷) إذا تقاطع مستویان؛ فإنهما يتقاطعان ل 


9 


lı 1£‏ لنة |" 
النظرية 11601612 هي فكرة فی الرياضيات يمكن إثباتها . يتم إثبات النطريا 2( 
المنطق والمسلمات والنظريات الأخرى التي تم إثباتها بالفعل. ا 
قد يكون من السهل ذكر النظرية؛ ولكن من الصعب إثباتها . الجانب النظري 079۷ ط1؛ 

. 3 3 . چ 08 5 7 5 5 00 الجانب النظري هو نظام 
لا توحد ثلاثة أعداد صحيحة موجیتڈ/ بء جء تحقق المعادلة یر ب“ = ج لأى قيمة شرح شيء ما مثل حدث أو 
٠‏ ظاهرة. 


صحيحة ل ن أكبر من ٢‏ 

هذه النظرية برهنها العالم أندرو ويلس ي۵٠‏ عامًا وقد استغرق في برهانها ٠١١‏ صفحة. 
النظرية :١‏ إذا اشترك مستويان في نقطة. فإنهم24) في مستقيم. 

النظرية ؟: يشكل مستقيم معلوم ونقطة خارجة عنله مستوى وحيدًا. : 

النظرية ۳: المستقيمان المتقاطعان يشكلان مستوئ وحيدًا . 

فيما يلي براهين للنظريات الثلاث: 


11° 


النظرية :١‏ إذا اشترك مستويان في نقطة؛ فإنهما يشتركان في ...4 
شرح النظرية 
المعطى: النقطة | مشتركة بين 

المستوی س والمستوى ص . 
المطلوب: 

برهان أن المستويين يشتركان في 
الإجراءات: 

مد المستقيم اج إلى الجهة الأخرى 
من المستوى سہ 


البرهان 


المستقيم | بم ل المستوى ص 
ب 3 اص و ۵ 3 صہ 

لكن النقطتین ب هر تقعان على 
جهتين مختلفتين من المستوى س . 
.. المستقيم ب 2 يقطع المستوى 
سہ في النقطة و . 

.. تقع النقطتان ا٤ی‏ على المستوى سہ 
وكذلك تقعان في المستوى ص . 

.. يقع المستقيم أك في كلا المستويين 
سہ و صہ 
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المعطى: مستقيم یمر بالنقطتين |ء ى 
ونقطة ع لا تقع على استقامة واحدة 
معا ونب 
المطلوب: 
برهان أن هناك مستوى وحيد يحوي 


هذا المستقيم والنقطة ع. 


شرحا لنظرية 
النقطتین أ وه 
يحوي المستقيم ل, النقطتين أ و ج 
المطلوب: 
برهان وجود مستوى وحيد يحوي ل, 
ول 
5 


النظرية )+ يشكل مسقي معلوم ونقطة خارجة عنة مستزی وحيدًا : 


النظرية *: المستقيمان المتقاطعان يشكلان مستوى وحيدًا. 


شكل توضيحي 


ل 


ل 


ناقش العبارة ”یمکن احتواء آي مستقيمين في مستوى وحيد . 
هاف كاذك الات يحب اغذها ف اهار هده الروك امین کی 


الفضاء: 

)١‏ قد يكونان متقاطعین؛ 
؟) قد يكونان متوازیین 

*) قد يكونان غير متقاطعين وغير متوازييّن 'متخالفان' . 


0m‏ لالع-0/.01317 للا غمان التعليمية 


البرهان 
نلاحظ أن النقطة | 3 المستقيم ات 
النقطة ع لا تقع على المستقیم ات 
.. لا تقع النقاطاء »ج على استقامة 


واحدة. 


.ا :سلطبْة عمال 


تب 
تقع النقطتان ا١ھ‏ على المستقيم ل . 


تقع النقطتان اء ع على المستقيم ل . 
٠‏ لا تقع النقاط اء ج ۵ على استقامة 


واحدة. 
.. تشكل النقاط ۱ء عء ھ مستوى 
وحيدًا. 


7 لالمع-0111311. www‏ غمان | 


الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


اشرح بأسلوبك الخاصء كيف تعرف أن العبارة الآتية خاطئة عندما ن = ۳: 
يحدد الحجم أو الفضاء ب ن نقطة على الأقل 


اننا 


الحل: 
سی عا عق لان ا و تنا ار اكد 

9 تسلظكئة عغمان 
0 التي مدت 

هناك حالتان مختلفتان يجب الالتفات إليهما بالنسبة إلى النقاط الثلات: 

الحاقة تع التقاط الٹااے على استفانة واحدة: 

إذا وقعت ٣‏ نقاط على استقامة واحدة فإنها تقع على مستقيم وحيد. 


ا هو شل نرہ اق حبجم. 
خلاصة ١‏ ۷ 
العبارة ”يحدد الحجم أو الفضاء ب ن نقطة 


)١‏ اقرا بعناية العبارات المرافقة لکل من الرسوم الثمانية ل2 
عضن هذة العبارات يمكن إثباتها ویمٹھا الآخ رلا يمكن ذلك لكنها جميغها حبارات صحيعة. 
بالنشخواء الريك الخاص: اشرع بإيجاز كيف ضرف أن كلا من هذه اتعیارات ية 
يمكنك استخدام أي من المسلّمات أو النظريات في التفسيرات الخاصة بك» ولكن لا تقم بنسخھا حرفي : 


ا مستقيم وحيد يحوي النقطتين ىت 
© 
جح فی 
© 
ب مستوى وحيد يحوى النقاط الثلاث ط» ہ٠‏ ر 
© 


م 2 


$6 
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الرياضيّات المتقدمة للصف الحادي عشر - الفصل الدراسي الثاني: كتاب الطالب 


ج يتقاطع المستويان ك. م في المستقيم ل 
79 3 


ھ مستوى وحيد يحوي الم“تتقيمَين ل» م المتقاطعين في النقطة ت 


ت 


م 


وا توجد نقطة أخرى على المستقيم ل بجانبهالفقطة ع 
4 


ل 
ذا يتقاطع المستقيمان ل» م في النقطة ط فقط. 
ل 


7 


ج) مستوى وحيد يحوي المستقيم أب والنقطة ع 
۱ 


لب 


2 
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الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


٣‏ قرأ يونس العبارة الآتية: 
یحدد الحجم أو الفضاء بن نقطة غلئن الأقل. 
1) يدعى يونس أنه لا توجد قيمة ل ن تكون عندها العبارة صحيحة. 
إليك بعض الرسوم التي استخدمها كأدلة لتبرير ادعاته. 


ما رأيك في أدلة يونس؟ ang E‏ 
ماذا تقت تقترح عليه؟ 
با توجد قيمة واحدة ل ن لتكون العبارة صحيحة: 


۳( أعط مبررات سبب دعم 1 ا کار ا" الآتية: 
'يوجد عدد لا نهائي من کے" بنا 


(6٤‏ اكتب إحداثيات أي ثلاث نقاط تقع في المستوى الذي يحوي ا 
ط (٤؛‏ 4 0( <0( نان ٥)ء‏ ویحوي أيضًا النقطة س (۷» ےن 


6 أغظ ملاس واف الحياة اليومية تمرفت يدهم العيار تين الأنيتيم: 
ا رو و چس پچ یئ 
۲( 'إذا وقعت نقطة خارج المستقيم» فإنه يوجد مستوی وحید يحوي المستقیم والنقطة لنقطةٴ 
يمكنك استخدام الرسوم التي تساعدك على تفسیر الموقف أو المواقف التي اخترتها 
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قائمة التحقق من التعلم والفهم 
نقطة المنتصف 
نقطة منتصف القطعة المستقيمة التي إحداثيات نهايتيها هما (س,؛ ص,۰ع,)ء (س» صب ع,) 


"۹۹" 7 7۲ 
۲ ۲ 7 2 


اللمسااقة بیع کے 


١ 


طول أكبر قطر في متوازي مستطيلات أبعاده أ. ب» ج وحدة = ما" + ب" + ج" 4 کے لسلطنة عماہ 1١‏ 
للقطعة المستقيمة الواصلة بين | (س,؛: ص ع)» ب (س» ص ع). والتي :3005 االتعلیمیج 


TTT Ty e 


TE TE eS‏ تي" 


المسلمات الهندسية السبع 

)١‏ أي نقطتين يمر بهما مستقيم وحيد. 

؟) أي ثلاث نقاط لا تقع على استقامة واحدة يمر بها مستوى وحيد. 
*) كل مستقيم يحوي نقطتين على الأقل. 

)٤‏ كل مستوى يحوي ثلاث نقاط على الأقل ليست على استقامة واحدة. 
)٥‏ إذا وقعت نقطتان في مستوىء فإن المستقيم الوحيد الذي یمر بهما يقع كليًا في ذلك المستوى. 
)٦‏ إذا تقاطع مستقيمان: فإنهما يتقاطعان في نقطة واحدة فقط. 

۷ إذا تقاطع مستویان: فإنهما يتقاطعان في مستقيم. 

ثلاث نظريات هندسية 

النظرية :١‏ إذا اش ك مستويان في نقطة؛ فإنهما يشتركان في مستقيم . 
النظرية ۲: يشكل مستقيم معلوم ونقطة خارجة عنه مستوى وحيدًا . 
النظرية *: المستقيمان المتقاطعان يشكلان مستوى وحيدًا . 
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الوحدة الحادية عشرة: الهندسة تلاثية الأبعاد 


تمارین مراجعة نهاية الوحدة الحادية عشرة 


)١‏ دون استخدام الآلة الحاسبة؛ أوجد طول القطعة المستقيمة الواصلة بين أزواج النقاط الآتية: 
ا يع ف) (٠٠٠۷(۰‏ 
ب (۱ ۲«( 5 )۱ء ۵ء ( 
«T-) « (11 ۰١ ٢-( €‏ 0ء( 
۲( استخدم الآلة الحاسبة لتجد طول المسافة بين أزواج النقاط الآتية مقزبلاإجابتك ای ادو و رل نان 
عشریقین: 2-2 
٤ج8‏ ھ 2۴۰۹۸ 
8 )10ء `( < (۰۷١:-۔١)‏ 
ج A)‏ ہا -لا) « )1 140( 
2( مقوازي مسسقطيلؤت ا سم٦٦,٦سم ٤,۲‏ سه 
أوجد طول أكبر قطر لمتوازي)الولتطيلات مقربًا إلى أقرب منزلتين عشريتين. 
ئ( إحداثيات رؤوس قاعدة هرم تا کے ان (ft S(t TE ° u (o‏ 
آا ما شكل قاعدة الھرم؟ 4 vw‏ 
ب أوجد المسافة بين كل رأس من رؤويش القأعدة مع رأس الهرم ع (۴؛ ۸. 0 
٥‏ ورشة صيانة طاقرات على شكل متوازي ط#ايتطيلات ئادہ: الطول ٠‏ هرًاء العرض ١٠؟١مترّاء‏ والارتفاع 
۹ تا ۱ کے ` 1 
6 أحسب الفرق بين طول القطر الأکبر وعرض الورشة باالإيان قربا إلى أغرب منزلتين عشريتين. 
@ قَسّمت الورشة إلى ٠١‏ منطقة عمل متطابقة؛ أبعاد كل منطقة: الطول رُبع طول الورشة؛ والعرض 
خمس عرض الورشة؛ والارتفاع هو ارتفاع الورشة نفسه. أوجد في أبسط صورة طول أكبر قطر 
لكل مط سمل ١‏ 
٦‏ أي مسلمة هندسية أو نظرية يمكن تدعيمها عند مشاهدة عشر كرات قدم في أرضية ملعب منبسط؟ 
۷ أي مسلّمة هندسية أو نظرية يمكن تدعيمها عند مشاهدة شرطي سير ينظم حركة السير عند تقاطع 
۸ اذکر غرقًا واحدًا بين النقطة والمستقيم. 
۹ اذكر تشابها واحدًا بين المستقيم والمستوى. 
19) إحداثيات رؤوس مثلث هي: 2 (٤ء‏ > )0 ( کے )ل( ۰ ۸). 
4 .على نظام لاقي الأبعاد» ارسم شعلا يمل المقك وسته: 
@ بيّن أن المثلث ج ى ل متطابق الضلعين. 


